BUILDING ENVELOPE
UN ENFOQUE MAS INTELIGENTE
PARA EL DISENO Y LA CONSTRUCCION




ENVOLVENTE DEL EDIFICIO




ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

SEGUN EL CTE...

ENVOLVENTE TERMICA DE UN EDIFICIO:
se compone de los cerramientos del
edificio que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su
vez estan en contacto con el ambiente
exterior.

iy

Figura 3.2 Esquema de envolvente térmica de un edificio
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ENVOLVENTE DEL EDIFICIO
CONCEPTOS GENERALES

La envolvente de un edificio varia segun el clima donde esté situada:
v Climas aridos

v’ Climas tropicales

v Climas frios

v’ Climas mixtos
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ENVOLVENTE DEL EDIFICIO
CONCEPTOS GENERALES

La envolvente de un edificio varia segun el clima donde esté situada:
v Climas mixtos

SEVERIDAD CLIMATICA SEVERIDAD CLIMATICA

DE INVIERNO DE VERANO
B zonaA B zonA1
.| ZoNAB [ ] zoNA2
[ ] zonac ZONA 3
B zonap B :zonas
Bl zonaAE
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SOTANOS
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SOTANOS




SOTANOS
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CONSECUENCIAS DE UNA MALA
IMPERMEABILIZACION

SIKAPROOF® A

= Habitaculo inutilizado

= Estancia en uso

o Antiestético
o En continuo deterioro

o Con gasto en mantenimiento

(limpieza continua, manchas de
humedad)

o Consumo energético mas alto
(Bombas extractoras, )

o Estancia no confortable
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS
ADHERIDAS

SISTEMA SIKAPROOF-A

.- Membrana FPO

.- adhesivo (hotmel) en rejilla
.- Geotextil no tejido (PP)

.- Hormigén

H W N -
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS ADHERIDAS

SISTEMA SIKAPROOF-A

Combinacion efectiva de...

= Geotextil disefiado
especialmente

‘Adhesivo

= Adhesivo especial en
formato rejilla

= Membrana de TPO

testeada y con alta
flexibilidad
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS ADHERIDAS

EFECTO MICRO-COMPARTIMENTACION

Se limita la circulacién de agua en el
trasdos en el caso de que se produzca un
fallo.

Sika Grid Seal
Technology
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS

ADHERIDAS

v

LAMINA
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LAMINA
ADHERIDA
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS
ADHERIDAS
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS ADHERIDAS
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IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE LAMINAS ADHERIDAS
SISTEMA SIKAPROOF-A

Esquinas
Cabeza de pilotes
Juntas Dilatacion / Construccion

Huecos de ascensor
Penetracion de tubos
Sellado adicional
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Video SikaProof.mp4

REHABILITACION DE ESTRUCTURAS ENTERRADAS
Sikaproof® A
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacion sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano

BUILDING TRUST




Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacién sétano
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Bolanos de Calatrava: Rehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: Rehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: rRehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: Rehabilitacion sétano

®
BUILDING TRUST A




Zara Palma de Mallorca: Rehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: Rehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: rRehabilitacion sétano
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Zara Palma de Mallorca: Rehabilitacion sétano
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Para estructuras por debajo del nivel
freatico

Aplicacion en frio sobre hormigon
endurecido

Lamina totalmente adherida

Buenas resistencias mecanicas

Buenas resistencias quimicas a
terrenos y aguas agresivas

Aplicacion sencilla, rapida y segura
Autoadhesivo/pegado&sellado de

solapes en juntas (no soldaduras en
caliente)

Declaraciéon de producto

EN 13967
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CAUSAS DE DEGRADACION DE FACHADAS




EVOLUCION DE LAS FACHADAS

1850-1900

La fachada tradicional masiva, monocapa, de estructura La fachada multicapa, basada en un cerramiento
pesada, con bastante homogeneidad en su composicién de multiples capas, con diferente grado de

y elevados espesores, encargada de transmitir los pesos especializacidén y que pierde en muchos casos su
a la cimentacidn. Se trata de un cerramiento masivo capacidad portante pero con una fuerte ligereza y
indiferenciado en su funcion. esbeltez
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LESIONES EN FACHADAS

Desprendimientos 23% Froyecto 40%
Suciedades 225%% Ejecucidn 39%
Grietas y fisuras 15% Material 15%
Humedades 13% Mantenimiento 10%
Erosiones 9%
Corrosiones 6%
Eflorescencias 2%
Qrganismos 2%

LOS PROCESOS PATOLOGICOS DOMINANTES SON MECANICOS SEGUIDO DE
LOS FISICOS

EN EL CTE DB-HS SE DEFINE EN LA TABLA 6.1 LA PERIORICIDAD DE LAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE ACUERDO AL SISTEMA

CONSTRUCTIVO



LAS LESIONES EN FACHADAS PUEDEN SER DEBIDAS A:

LAS FACHADAS POR UN LADO Y LOS ACABADOS POR OTRO SON LOS
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS MAS EXPUESTOS A LAS ACCIONES EXTERNAS...

(HUMEDADES, SUCIEDAD, EROSION)

(EFLORESCENCIAS, OXIDACION, ORGANISMOS,
EROSION QUIMICA)

(GRIETAS, FISURAS DE ACABADOS,
DESPRENDIMIENTOS, EROSION MECANICA)
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IMPORTANCIA DE LA CAPACIDAD DE DEFORMACION EN
LOS MORTERQOS DE REVESTIMIENTO
|ii , |
|k -
= | =8

Estructura = Rigidez




LESIONES EN PAREDES DE FABRICA

La estabilidad y |a resistencia se analizan verificando el cumplimiento de los
“estados limite ultimos” definidos en los Documentos Basicos de
“Sequridad Estructural” 2 y “Seqguridad Estructural: Fabrica” 3, del vigente
Cdédigo Técnico de la Edificacion.

La fisuracion se estudia desde el punto de vista de la prevencion de riesgos,
debido a que no existe un modelo establecido en el ultimo Documento
Basico mencionado para verificar los estados limite de utilizacion en los
elementos de fabrica.
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MORTEROS MIXTOS DE CALY CEMENTO
(MORTEROS BASTARDOS)
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

MORTEROS PREHISTORICOS

CATAL HOYUK

-

MASCARA DE JERICO
Afio 7000 a.C.
Mortero de cal pulido
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

* MORTEROS EGIPCIOS

Utilizacion de Yeso para el mampostado de la pirdmide de Keops (afio 2600 a J.C.)
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

MORTEROS GRIEGOS

Origen de los morteros hidraulicos modernos

En Grecia s. Il a.C. fabricaban morteros con cal y arena a los que anadian tierras
volcanicas de Santorini (puzolanas) consiguiendo asi morteros estables al agua

®
BUILDING TRUST A



MORTEROS ROMANQOS

L' ARCHITETTURA
GENERALE

VITRUVIO

AIDOTTA INCONTLNDLO

DAL SIG, PERRAULT

dell’ Accademie delle Sciewys 4i Pavigi,
ol arvicchica & Tavole in Rame,
orE A

Tradonts dal Frapeefe, of incostrsts in quets
Ediziose col Telo dell'Avrors, ¢ col
Conmsago i Monsio, Bansaeo;

AN guale v e § 7 apginsis fa Towola
¢ b Regole Lot Prodagalle,

INVENEZIA , MDCCXLVIL
NZCA Sramrmmn ot Giamsarsnnra Avanizas o G
Con Liovare &' Soperipei , v Privwieple”s

EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

Vitruvio es la mejor fuente de estudio de los
morteros romanos de cal.
Son de excelente calidad, compuestos por 1 Cal / 3
Arena con adiccion de arcilla cocida y puzolana
(Puzzoli cerca de Napoles).

Se han efectuado analisis comparativos entre
morteros romanos y los actuales en condiciones
ambientales desfavorables.

En idénticas circunstancias los morteros recientes
sufren mucho mas danos.

(Acueductos romanos  Construcciones hidraulicas

actuales)
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

MORTEROS MEDIEVALES

Durante los S. IX-XV los morteros se
vuelven muy mediocres por razones
econdmicas. La piedra Unicamente se
reserva a construcciones religiosas o
militares.
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

MORTEROS MODERNQOS

El descubrimiento de los ligantes hidraulicos
modernos se remonta al ano 1756; Smeaton
encargado de la construccion del faro de
Eddyston, descubrié una cal resistente al agua de
mar.

1812 Vicat estudia la deshidratacion de las
arcillas, descomposicion de la «caliza y |Ia
combinacidn entre cal, silice, los 6xidos de hierro
y aluminio originando silicatos de calcio

hidratados (CSH)

Las cales hidraulicas pueden ser consideradas como
productos intermedios entre la cal hidratada y el
cemento Portland actual
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EVOLUCION DE LOS LIGANTES DE MORTEROS

MORTEROS ACTUALES

En 1811 James Fronst patenta un cemento
artificial obtenido por calcinacion lenta de
caliza molida y arcilla “tan duro como Ia
piedra Portland”.

s :;\,_ La exposicion universal de 1851 (Londres)
Por su ALTA .s;:;;:;,.b permitid gran publicidad y la cal fue

CALIDAD no

necesité anos

para ser el
preferido

reemplaza poco a poco por el cemento.
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MORTEROS DE CEMENTO Y MORTEROS MIXTOS

El cpiRentRapes iorlpe d8RIiyes dos cIase'sacfé'c%Hlj’gFéﬁ\E’rsaW@&rBﬁﬁBatibles,
d

Resistencias mecanjcas . sticidad yTr“,"baJa '!'dad .,
es decir, cemento y cal. Se caracterizan por: = Menor tendencia a la fisuracién

Propiedades hidraulicas Bajo mddulo de elasticidad y

B Ramideihdedrrgyado por hidratacion bajas resistencias
del cemento Permeabilidad al vapor de agua

Alta plasticidad y trabajabilidad Menor tendencia al crecimiento

de mohos

Permeabilidad al vapor de agua
Disminucion de efluorescencias

Menor retraccion y fisuracion
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SOLUCIONES PARA FACHADAS CON MORTERO A BASE DE
LIGANTES HIDRAULICOS
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REVESTIMIENTO CON MORTEROS MIXTOS




REPARACIONES CON MORTERQOS MIXTOS

Reparaciéon de huecos Reparacion de juntas

®
BUILDING TRUST A



REHABILITACION CON MORTEROS DE CAL

Rehabilitacion de
Palacio medieval en
Soria
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REVESTIMIENTO CON MORTERO CEMENTOSO R1
(UNE 1504)
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FACHADAS

iiCuidado con la saponificacion de las pinturas plasticas!!

Debemos esperar al menos 48 horas antes de pintar un

mortero cementoso.... ‘
BUILDING TRUST \




PINTU RAS AL SILICATO

Ano 4000 a. C.

Los egipcios preparan por primera vez el silicato sodico.

Ano 200 a. C.
Los romanos continuan utilizando el silicato como

aglutinante de pigmentos para la realizacion de frescos.

Ao 1879 d. C.
Adolf Keim prepara la primera pintura mineral de silicato.

Pintura mineral Keim en dos componentes.

®
BUILDING TRUST A



PINTURAS AL SILICATO

- Son pinturas de dos componentes

- No contienen ningun tipo de sustancia organica

- Son pinturas en un solo componente
- Pueden contener agentes hidréfobos

- Contienen como maximo un 5% de materia organica procedente de la emulsion.

COMPOSICION
¢ Productos Inorganicos (naturaleza mineral)
- Disolucién de silicato potasico estabilizada
- Pigmentos inorganicos (TiO,, y 6xidos metalicos)

- Cargas inorganicas (CaCO;, talco, cuarzo, caolin)

¢ Productos Organicos
- Emulsién de un polimero organico (en un porcentaje inferior al 5%) A
BUILDING TRUST



PROTECCION POR '.

HIDROFUGACION .




SUCIEDAD EN FACHADAS

ENSUCIAMIENTO EN DEPOSITO
ENSUCIAMIENTO POR LAVADO SUPERFICIAL

®
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EFLORESCENCIAS

LAS EFLORESCENCIAS SON
DEPOSITOS DE SALES QUE
CRISTALIZAN EN LA
SUPERFICIE DE LOS
MATERIALES.

VIENEN DE LA DISOLUCION
EN AGUA Y LA POSTERIOR
EVAPORACION EN LA
SUPERFICIE.

®
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HIDROFUGANTES PARA DIFERENTES SUSTRATOS

m LADRILLO PIEDRA NATURAL
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SILANO, SILOXANO, SILICONATO

SILOXANO ....;::_;-f_f‘."":_;.; SILICONATO ” t “ SILANO _F;‘h:h
e ® e e,

®m  Dispersion acuosa m  Base agua ®m  Base agua

®m  Base disolvente ®m  Base disolvente

®  Principios activos

. _ v No resistente a los alcalis v : los alcal
v Resistente a los alcalis v Require CO Resistente a los alcalis
v Buen efecto perlado y ? Y Alta volatilidad
Buen efecto perlado v Alta concentracidon
v" Alta concentracién
v" Sin efecto de oscurecimiento
Hormigdn Ladrillo H .
_ ' - ormigon
Ladrillo Piedra natural/artificial
Piedra natural /artificial Tejas

Tejas
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REFERENCIAS DE OBRAS

Wy, w ..
By
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ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

Si observamos el comportamiento térmico de la envolvente de los edificios...

BUILDING TRUST



¢ POR QUE AISLAR?

@ RAZONES LEGISLATIVAS

© RAZONES DE HABITABILIDAD Y CONFORT
@ RAZONES SOCIO AMBIENTALES Y ECONOMICAS

UUUUUUUUUUUUU



RAZONES PARA AISLAR LOS EDIFICIOS

RAZONES LEGISLATIVAS

@ LOE 5/11/99

() Directiva Europea 2012/27/UE del parlamento europeo

Q CTE/DB/HE1 17-03-06
- codigo técnico de la edificacion,
- documento Basico sobre Ahorro Energético.

@ R.D. 235/2013 Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios

& R.D.56/2016 Auditorias energéticas para grandes empresas (aumento del
20% de la eficiencia energética afo 2020)



¢A QUIEN OBLIGA EL R.D. 235/2013?

@El 31 de Diciembre de 2020 los edificios de ni

Todos los edificios deben tener en su It
valores de transmitancia térmica (U) maximos ﬂ



SGE ©eoLETIN OFICIAL DEL ESTADO
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@ Lograr en 2020 un ahorro del 20% en el consumo de energia primaria de
la Union Europea y conseguir nuevas mejoras a partir del 2020.

Establece las Auditorias energéticas, sistemas de acreditacion para
proveedores de servicios energéticos y auditores energéticos y la
promocion de la eficiencia energética en los procesos de produccion y uso
del calor vy el frio.

©

@ Obliga a las grandes empresas a realizar auditorias (+250 empleados / +50
mill € de volumen de negocio)
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ETIQUETA / CLASIFICACION

Etiqueta de Eficiencia Energética del Edificio segin Anexo |l del R.D 4712007

CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE A . 75% d e a h O rro .

EDIFICIOS

EDIFICIO TERMINADO VALIDA HASTA DD/MM/AAAR

B 60% de ahorro.

o * C. 35% de ahorro.

VAL S estrictamente
reglamentarias.

Edificio: IDENTIFICACION DE
Localidad / Zona Climatica:

Uso del Edificio VIVIENDA UNIFAMILIAR

La clasificacidn de eficiencia energética se na obtenido

mediante el procedimiento simplificado recogido en el F G
Documento Reconocdo “Opcion Simplificada para la y
Calificacion de Eficiencia Energética de Edificios de

Viviendas”

: fuera de la ley.

®
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FOTOS TERMOGRAFICAS

PUENTES TERMICOS




MAPA CLIMATICO CTE

§ g
3 O(. -Jl

El DB-HE-1 establece las siguientes zonas

Los valores U limites de transmitancia térmica son los siguientes:

Valores Um (W/m?K)
Zona Invernal » : _ —
Cubiertas Muros Suelos
0.50 0.94 0.53
0.45 0.82 0.52
0.41 0.73 0.50
0.38 0.66 0.49
0.35 0.57 0.48

®
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SATE. CASO PRACTICO

CALCULO DE U SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

capa espesor (mm)
revoco de cemento 20
Localizacion

tabique LH doble 115 CASTELLON
camara de aire 40
EXT INT tabique LH simple 40
! enlucido de yeso 10

fachada sin rehabilitar
Se trata de calcular el valor de U y comparar con U max.
aplicar
siU> U lim NO CUMPLE = SATE

®
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SATE. CASO PRACTICO

RESULTADOS
capa espesor Conductividad resistencia u Ulim
(e) (m) A (W/mk) térmica W/ m?k | W/ m%
R=(e/N) (1/Rt)
(m2k/w)
EXT enlucido de yeso 0.01 0.570 0.0175
tabique LH simple 0.04 0.444 0.09
camara de aire 0.04 0.18
o tabique LH doble 0.115 0.375 0.31
() ] | INT | evoco de cemento 0.02 1.3 0.15
PRy B
ot Rl | 0.04 (Rse)
fachada sin rehabilitar :
0.13 (Rsi)
Rt=0.92 0.82

No cumple puesto que U =1.09 > U lim CASTELLON = 0.82

®
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SATE. CASO PRACTICO

REHABILITACION

EXT

INT

Fachada rehabilitada con SATE

éCémo se modifica el valor de Weees?

capas espesor
(mm)

enlucido de yeso 10
tabique LH simple 40
camara de aire 40
tabique LH doble 115
revoco de cemento 20
EPS adherido 40
capa base 3
capa de acabado 3

®
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SATE. CASO PRACTICO

UTILIZANDO LAS TABLAS ANTERIORES Y CALCULANDO...

-

EXT

L]
[ ]
L

4.}

[
] |

L

fachada rehabilitada

con SATE

|

INT

capa

enlucido de yeso
tabique LH simple
camara de aire
tabique LH doble

revoco de cemento

EPS adherido
capa base

capa de acabado

espesor

(e) (m)

0.01
0.04
0.04
0.115
0.02

0.04
0.003
0.003

conductividad
A (W/mk)

0.570
0.444

0.375
1.3

0.034

0.2

cumple puesto que U =0.47 < U lim =0.82

resistencia
térmica
R=(e/A)
(m2k/w)

0.0175

0.09
0.18
0.31
0.15

1.176

0.02

0.015
0.04 (Rse)
0.13 (Rsi)

U U lim
W/ w/
m2k m2k

(1/Rt)

Rt=2.13 - 0.82

®
BUILDING TRUST A



COMPONENTES




Adhesivo

Aislante

-

dje mecanico

Ancl

Capa base

Malla de refuerzo

on

Mortero de Adhes

-

Imacion

Impr

Capa de acabado

Perfil de arranque

[
»
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FACHADAS VENTILADAS

Muro de
Rastrelado cerramiento
Aislamiento
térmico

Panelado

Camara de aire
(minimo 25 mm)
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FACHADA VENTILADA
VENTAJAS

Libertad de Disefio
[limitada libertad de
disefio para la Envolvente
del Edificio
Amplia variedad de
colores, texturas y
combinaciones de
materiales disponibles
Para obra nueva y para
rehabilitacion

Ventajas Técnicas
Mejora la eficiencia energética
global del edificio
El flujo continuo de aire
elimina el calor y |las
condensaciones

Ventajas Economicas
Aunque la inversion inicial puede ser
elevada.

Minimo mantenimiento

Larga expectativa de vida
Ahorro energético

Sin acumulacion de agua en la
envolvente del edificio

®
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EN FACHADAS SE PEGAN Y SELLAN MATERIALES DE
DIVERSA NATURALEZA




FACHADAS MODERNAS Y FUNCIONALES

®
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LIBERTAD DE DISENO

‘ T-:‘-v-:“? : .:A‘v. jr“'j.'.' -
'. n A.;.t, ,r' 1 '"!” ] ‘ l VT Ak
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LIBERTAD DE DISENO

®
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PEGADO ELASTICO EN FACHADAS VENTILADAS




PEGADO ELASTICO EN FACHADAS VENTILADAS

Concentracion de tensiones en la zona
de la fijacidon mecanica.

Con el Sistema SikaTack® Panel las
tensiones se distribuyen uniformemente
a lo largo de toda la superficie de union.

®
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PEGADO ELASTICO EN FACHADAS VENTILADAS

®
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REFERENCIAS

Universidad - vaiencia

Descripcion del Proyecto
Panelizacidn tanto en exteriores como en interiores. Ademas, se hizo el
forrado de contraventanas con paneles pegados.

Exigencias del Proyecto

Las caracteristicas de este proyecto requerian unos altos Indices de
estética, para dar a la Universidad un aspecto moderno a la vez que
funcional.

Solucion
Pegado eldastico de paneles tanto en interiores como en

exteriores: ®
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REFERENCIAS

Vivienda Unifamiliar caicanto - aticante

Descripcion del Proyecto
Pegado de paneles una fachada ventilada en chalet de lujo.

Exigencias del Proyecto

Las dimensiones de algunos de los pansles requerian del uso de un
adhesivo resistente a la vez que eldstico, para absorber las tensiones
genaradas por el panel y evitar asl su pandeo.

Solucion
Pegado de Paneles en Fachadas:
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REFERENCIAS

Fachada Ventilada en La Guardia

Descripcion del Proyecto
Ejecucion de una fachada ventilada, revestida con paneles ppgados so-
bre rastreles de aluminio.

Exigencias del Proyecto
Se hacla necesario el uso de un adhesivo eldstico capaz de absorber
las dilataciones de los elementos de la fachada debido a los cambios

de temperatura.
BUILDING TRUST




REFERENCIAS




REFERENCIAS
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TRATAMIENTOS DE SELLADO DE
VENTANAS CON MEJORA
ENERGETICA

-
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FOTOS TERMOGRAFICAS

Puentes térmicos




éPor qué es importante una adecuada instalacion de
las ventanas? Ahorro de Energia / Sostenibilidad:

LAS MEJORES VENTANAS DE
AISLAMIENTO NO NOS
APORTAN NINGUNA MEJORA
ENERGETICA SI NO SE
INSTALAN CORRECTAMENTE
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Fisica del edificio (Building Physics) —
Un tema importante para la instalacidon de ventanas

( ..
La humedad que penetra desde
.I.! ‘“‘_. - el interior al exterior de un
B~ 4 edificioy condensa dentro de los

muros de construccion puede

causar danos importantes

Es crucial prevenir la entrada de humedad desde el interior en las juntas
mediante soluciones de sellado impermeables al vapor y al aire.

También es importante no dejar encerrada la humedad en el muro.

Por lo tanto la solucion de sellado en el exterior, debe ser permeable al

vapor para que la pared se pueda secar.
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HUMEDADES POR CONDENSACION
ol
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INSTALACION EFICIENTE DE VENTANAS

Una buena instalacion ayuda a :

v’ reducir la demanda de energia y aumentar el confort
interior

v' eliminar las infiltraciones no deseadas

v’ reducir al minimo los puentes térmicos.
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EVOLUCION DE LAS VENTANAS

Ventana anos 60 Ventana actual
Metalica PVC
Vidrio monolitico Doble acristalamiento
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V4
EVOLUCION EN EL ACRISTALAMIENTO DE VENTANAS

Afios 1970 - 1980| 1980 - 1990 1:::‘; 2007 2013

o Primeros pr:::r?n;ia vidrios
Descripcion rn;ﬂu!gcn Emsg?;rl:ientn EE?EE; Ta?gs Erﬂi{ﬂm

EMisivos

Ug (W/m’K)
transmitancia 5,7 3.3 18-186115-131]11-05
det acristalamiznto

Figura 22. Transmitancia térmica del acristalamiento en funcion del tipo

Dhalsle acristabmmivnmo Triple Acristalamienta
Munolitico DA I.A. ATR ATR
’ I ' .
34 WmR 2. Win¥k 25 Wims ZH Wm'K 20 WK
ETWin'K 0 a w a a
10Wm'K Ls Wik L1 W/imK 09 W/ m’K NEIW/m'k

Fuente: SGG Climalit Flus
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TIPOS DE PERFILERIAS

Figura 2. Perfil de aluminio sin rotura de puente térmico.  Figura 3. Sistema de tres camaras con rotura de puente termico.

Fuente: Reynaers Aluminium

Perfil de PVC Perfil de madera
D
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INSTALACION DE VENTANAS

¢Como ha evolucionado la
instalacion de ventanas?

éSe siguen utilizando los mismos
productos?
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GAMA DE PRODUCTOS PARA LA
INSTALACION DE VENTANAS

Espumas de PUR

Selladores

Cintas de expansion

Membranas para interior
y exterior
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../VIDEOS CURSOS DISTRIBUCIÓN/75_Instalación_ventanas_v3.mp4

CUBIERTAS
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PROBLEMATICA DE LAS MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES

MATERIALES BITUMINOSQS:

- Sin superficie modificada
(pizarra, metalica) no resisten
UV.

- Desaparicion de fracciones
volatiles.

- Ciclos frio- calor

- Ambiente salinos

®
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PROBLEMATICA DE LAS MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES

MATERIALES BITUMINOSQS:

- barrera de vapor: pu >30.000
- ©>16.000 - 17.000 (PVC)
- 1 >100.000 (asfalto)
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PROBLEMATICA DE LAS MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES

MATERIALES BITUMINOSQS:

- Resistencia a flexotraccion
- Resistencia al punzonamiento

®
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PROBLEMATICA DE LAS MEMBRANAS
IMPERMEABILIZANTES

MATERIALES BITUMINQOSOS:

- Sistemas multicapa. Aumento de los costes de

aplicacion

- Aplicacion con llama. Peligro de incendio

- Baja resistencia al fuego de las membranas

D ais.,

Sistema sintético
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EFECTO ISLA DE CALOR

N Sy

f"""'":, - :
",tr\ ”4

aumento de la
850 hPa Temperatu: (Grad C) = temperatura, a|reS mas
secos.

01AUG2003 00Z
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REFLECTANCIA

RADIACION SOLAR SOBRE UN TECHO

A mayor energia reflectada, menor calor es absorbido por el techo y por el edificio

Objetivo: Reflejar la maxima radiacién posible para que la membrana no se caliente

Energia reflectada

Energia emitida
~ por el techo

Solar Reflectance:
the fmctmmm ofsolor  Thermal Emittance:
j energy hot is ive obili
The sun's reflected by the roof meﬂ:?or;e wdl‘)f‘olg ‘f):
rodiotion rodiate obsorbed heot
hits the roof 5 .

surface

Some heat is absorbed by the roof
ond transferred to the building below
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REFLECTANCIA DE LA RADIACION SOLAR
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(L*=97) (Lx=77) (L*=64) (L =50) (L*=32)

COLORES CLAROS REFLEJAN MAS QUE LOS COLORES OSCUROS
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REFLECTANCIA DE LA RADIACION SOLAR




TIPOS DE MEMBRANAS PARA CUBIERTAS
REFLECTANTES

Tela Asfaltica

Membrana preformada
de PVC
de FPO

Membrana liquida (LAM)
Acrilicas
Hibridos

A

ENERGY STAR

®
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¢SOBRE QUE SOPORTES LAS PODEMOS APLICAR?

EL SOPORTE DEBE ESTAR SECO (< 6 %
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MEMBRANAS LIQUIDAS
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REFERENCIA OBRA: MALAGA

SAN PEDRO DE ALCANTARA A
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BENEFICIOS DE LAS CUBIERTAS
AJARDINADAS

Mejora la estética de la cubierta
Aumenta la expectativa de vida de la membrana

Absorcién del dioxido de carbono y de la
contaminacion medioambiental

Temperaturas menores que reducen el efecto isla
de calor urbano

Retiene el agua de lluvia
Aumenta la humedad

Reduccion del ruido aéreo debido a la tierra
vegetal

Evita la formacion de polvo

Menores costes de climatizacion

®
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CUBIERTA AJARDINADA EXTENSIVA

e Pequenas plantas

e Esquema de cubierta ajardinada fino
y ligero

e Bajo mantenimiento

e Bajo coste

S ‘ i (
5 £
1) 4 A
. ... !,! ] ‘ y _"‘».‘.'
A
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CUBIERTA AJARDINADA INTENSIVA

e Cubierta jardin

e Plantas grandes y césped

e Esquema de cubierta grueso y pesado
e Alta necesidad de mantenimiento

e Acabado estético

®
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LA NATURALEZA NOS LO ENSENA

Plantas
Suelo natural :

humificado

ubstrato

Filtro
: Drenaje
Horizonte de b
iluviacion arcilloso N . 2L Capa

> protectora

e

> Material parental

BUILDING TRUST



LA NATURALEZA NOS LO ENSENA

erfecto
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LA NATURALEZA NOS LO ENSENA
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LA NATURALEZA NOS LO ENSENA
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LA NATURALEZA NOS LO ENSENA

rovision de agua
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LA NATURALEZA NOS LO ENSENA

... provision de agua
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SOLUCIONES PARTICULARES Y ADAPTADAS A CADA CASO

Estructura del sistema

Estructura del sistema

LLLLILLILLLIIIILLLTLLLILLLLLLILLILLL L LALLLLLLLILLLLGLLLLLLLLLILLL4027 4404

Estructura del sistema

Plantas segun lista de plantas

Zincoterra Aromaticas

A partir de 100 mm - 150 mm) %@ﬁ%‘%’;@s
Filtro Sistema SF ROTSTETK
Elemento de drenaje Floradrain® FD 40-E ’aﬁgjﬁ%ﬂ%“ﬁ

Manta protectora y retenedora SSM 45

Lamina antirraiz WSF 40 (opcional)

Plantas Tapizante Floral

Zincoterra Floral,

Espesor: 10 cm

Filtro Sistema SF

Elemento de drenaje Floradrain® FD 25-E
Lamina de separacién TGV 21

(XPS aislamiento térmico)

Lamina antirraiz WSF 40 (opcional)

(<

Plantas segun lista de plantas

£ Zincoterra Jardin,

N%S" Espesor a partir de 270 mm
Q&; Para espesores mayores de 35 cm se

% recomienda una capa inferior de Zincolit® Plus
% Filtro Sistema SF

Elemento de drenaje Floradrain® FD 60
Manta protectora ISM 50

Estructura del sistema

Plantas Cubierta inclinada
Zincoterra Floral
(>70 mm mas que la altura del Floraset)

Elemento Floraset®FS 75
Manta protectora e hidratante BSM 64
Impermeabilizacion antirraiz
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INGENIERIA'Y SISTEMAS DE CUBIERTAS AJARDINADAS

g -

MMM &

Cublertas Cublertas

peatonales ecologicas
extensivas

AL Al
Palsajlsmo
creativo
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Life on Roofs



CUBIERTAS VEGETALES
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ADECUACION ENERGETICA DE UN EDIFICIO
DE VIVIENDAS

REHABILITACION SOSTENIBLE DE EDIFICIOS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

NOMBRE DE LA OBRA: Adecuacion energética de edificios del grupo CA-0911
situados en Plaza del Arenal N21-5, Chiclana de la Frontera (Cadiz)

EMPRESA APLICADORA: Soluciones Especializadas para la Costrucciéon (SOECO),
Calle Océano Pacifico, 12, Lebrija (Sevilla).

PROPIEDAD/ PROMOTOR: Agencia de la vivienda y rehabilitacion de Andalucia
(AVRA).

REDACTORES DEL PROYECTO: Maria del Mar Robert Romero (Arquitecta) y
Encarnacion Rodriguez Sempere (Arqu. Técnico)

CONTRATISTA PRINCIPAL: Lirola Ingenieria y Obras S.L.

hd EMIO A
. [ \
V7 “oraion N6 0 rovie N
Q“‘ ns::;:n:g:v .Q’; &\“ nnnnnnn LE .\'; n‘ s o E c o
U H L Ry ¥ N
N < 48 < Seooys BUILDING TRUST



ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

ANTECEDENTES

La Agencia de Vivienda y Rehabilitacién de Andalucia (AVRA), promueve las
obras con objeto de reparar y mejorar la efic. Energética del edificio.

5 edificios de uso residencial que albergan 90 viviendas.
Sup total construida: 11.000 m2 aprox.
Antigiiedad edificio: 30 afhos

Cerramientos de % pie de ladrillo hueco doble, aislamiento y tabique hueco
sencillo, enfoscado y pintado.

Cubierta impermeabilizada con [damina asfaltica bicapa.

Los edificios presentan un estado de deterioro importante debido a distintas
patologias.
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

PATOLOGIAS: FACHADA

- SOECO
soluciones especializadas ©
BUILDING TRUST
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

PATOLOGIAS: FACHADA
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

PATOLOGIAS: CUBIERTA
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

PATOLOGIAS: CUBIERTA
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

“ SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS

« SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR _

1,3. SIKA° THERMOCOAT-1/3 ES
2. SIKA®° THERMOCOAT-2

4. SIKA®° THERMOCOAT-4 ES

5. SIKA° THERMOCOAT-5 ES Ti

6. SIKA° THERMOCOAT-5 ES TF/TG
7. SIKA° THERMOCOAT-7 ES

8. SIKA° THERMOCOAT-8 ES

Superficie total de SATE aplicada: 4739 m2
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

L)

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

“ SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS

e A
soluciones especializadas
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

V4

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS

(4 :tlo::::u;: AY) .” \\‘
.’ EDIFICACION \‘ ‘ pREumEspEt";‘. '
Y o 89 X’ - SOECO
I 4
Xhopdd Dy L - iiizad
- s - - soluciones especializadas

®
BUILDING TRUST A



ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

“ SOLUCION PROPUESTA: FACHADAS




ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS

Propuesta de soluciéon mediante impermeabilizacion con lamina de FPO SIKAPLAN
TM 15.

Compatible con sistema actual de membrana bituminosa autoprotegida.

Lamina disefiada para quedar vista (fijacion mecanica), resistente a agentes
atmosféricos, UV...

Aislamiento con XPS grafito

Calculo de anclajes y ensayos previos de
arrancamiento.

Lamina de color blanco para mejorar la
reflectancia.

Superficie total de lamina aplicada: 2535 m2
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

* SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

SOLUCION PROPUESTA: CUBIERTAS
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

INFORME TERMOGRAFICO. FACHADA PRINCIPAL
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

INFORME TERMOGRAFICO. FACHADAS LATERALES
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ADECUACION ENERGETICA EN PLAZA DEL ARENAL

INFORME TERMOGRAFICO. CUBIERTA
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¢ PREGUNTAS?
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