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CTE

CODIGO TECNICO,
DE LA EDIFICACIO

.
C Cuéando es obl

Real Decreto 732/2019, de 20 de
diciembre, por el que se modifica
el Cédigo Técnico de la Edificacion Directivas DA DB SE DB SI DB SUA
aprobado por Real Decreto
N 314/2006, de 17 de marzo”

Guias DB HE DB HR DB HS

igatoria su aplicacion ?
® ooo0

Entrada en vigor

Obligatoriedad

& MESES PERIODO
VOLUNTARIO AMPLIADO
POR ESTADO DE ALARMA

Solicud de ficencia de obras hasta el

‘OBRAS NUEVAS E
INTERVENCIONES EN

PUBLICACION EN EL
BoE EDIFICIOS EXISTENTES

ESTADO DE ALARMA POR COVID-19

Durante el estado de alarma declarado por Real

27/12/2019 Decreto 463/2020, de 14 de marzo, el plazo de Solicitud de licendia de obras a partir del
‘aplicacitn voluntaria del RD 732/2019 fue 24/05/2020
suspendidoy se reanudé de acuerdo alo,

establacido por e Real Decreto 537/2020, de 22
demayo

|

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

iNDICE DE CONTENIDO

1. NUEVA EXIGENCIA BASICA ’

.

AMBITO Y EXIGENCIA

2. CUMPLIMIENTO EXIGENCIA %

3. CLASIFICACION MUNICIPIOS }

4. MEDICION PROMEDIO ANUAL

22/02/2021



JORNADAS GAS RADON EDIFICIOS -

22/02/2021
COAATIECC 18/02/2021

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

m 1. Resistencia mecanica y estabilidad

305/2011

@ 2. Seguridad en caso de incendio

Requisitos ||, REQUISITOS o —
esenciales ESENCIALES 3. Higiene, SALUD y medio ambiente

Ley 38/1999

| B

4. Seguridad de utilizacién

5. Proteccion contra el ruido

CTE

6. Ahorro de energia y medio ambiente ‘

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON
1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

LEY DE ORDENACION
DE LA EDIFICACION
LEY 38/1999
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1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

FUNCIONALIDAD SEGURIDAD HABITABILIDAD
Utilizacion Estructural Higiene, SALUD y medio
ambiente
Accesibilidad Incendios Ruido
Telecomunicacion Utilizaciéon Energia y aislamiento
térmico
Servicios postales Otros aspectos
funcionales

REQUISITO BASICO: Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

? |
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1. NUEVA EXIGENCIA BASICA
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1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

CTE

CODIGO TECNICO Reglamento
DE LA EDIFICACION
. 305/2011
REQUISITOS BASICOS LOE J X
¥

PRESTACIONES 1 Requisitos

% esenciales
PARTE | 7 N

EXIGENCIAS BASICAS

DOCUMENTOS BASICOS

Ley 38/1999
LOE
9

SOLUCIONES
ALTERNATIVAS

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

CTE

CODIGO TECNICO

=
. DE LA EDIFICACION L ”r

éQué es el CTE? Documentos CTE RECUFS0S

Ud. esté en: Inicio / Actualidad
DOCUMENTO BASICO
DB-HS

DB-HS

M Documento con modificaciones del RD 732/2019 sefialadas

Salubridad DB-HS

€ Documento con comentarios del Ministerio de Fomento (versidn 9 de octubre 2020)

«13.6 Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radan.
Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible
de exposicion inadecuada a radén procedente del terreno en los recintos cerrados.»
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EDIFICIOS -

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

Edificios de nueva planta
CTE (fase de disefio)

conioo Técnco
B Ry

Seccion HS 6 Medidas en el terreno
e L e L — Permeabilidad

Protecciodn frente a la exposicion al radén Concentracion radon

(L m profundidad)

Determinacion de categoria de exposicion
(en funcion de concentracién y permeabilidad)

1 o
fa Categoria 1\ Categorfa 2
Sl

v

Actuacién con Actuacién con
. " medidas de medidas de
Sin zctuacién PROTECCION PROTECCIGN
BASICA ELEVADA

v

Verificacion de efectividad conseguida tras intervencion
Medidas de concentracion en el interior ce la edificacion

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

CTE| Seccion HS 6
sxais B Proteccion frente a la exposicion al radon

TERMINO
MUNICIPAL

ZONA Il

AMBITO DE
APLICACION

OBRA NUEVA AMPLIACIONES

TIPO DE .

INTERVENCION
$ EDIFICIOS

EXISTENTES

CAMBIO USO

REFORMA

(AUMEN'I:O
. PROTECCION)

22/02/2021
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1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

CTE Seccion HS 6
RHSIES Proteccion frente a la exposicion al radon

LOCALES NO HABITABLES

NO SE APLICA
LOCALES HABITABLES SEPARADOS DE

FORMA EFECTIVA DEL TERRENO

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

1. NUEVA EXIGENCIA BASICA

CTE Seccion HS 6
RHSIES Proteccion frente a la exposicion al radon

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Para limitar el riesgo de exposicién de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radon
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de
referencia para el promedio anual de concentracién de radén en el interior de los mismos de

300 Bg/m®.

Organizacion
300 Bq/m? lugares trabajo (art. 54) Mundial de la Salud
300 Bg/m? recintos cerrados (art. 74) 100 Bq/m?

300 Bq/m? seglin paisgs
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Leyenda
7 Municipios de zona |
0 Municipios de zona i

Mapa de municipios clasificados por niveles de potencial de raddn
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2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Seccién HS 6
Proteccion frente a la exposicion al radon

BARRERA DE

LSRN | 610108 EXISTENTES

s e \
PRIV | 300 Ba/m®°600 ba/m

VENTILADA

CTE

conioo Técnco
BBy

CUMPLIMIENTO

EXIGENCIA -

. ‘ ESPACIO CONTENCION
VENTILADO

DESPRESURIZACION

BARRERA DE
TERRENO

ZONA i PROTECCION +
EDIFICIOS
EXISTENTES
> 600 bqg/m?

SOBREPRESION
(p.e. vigilante)

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

CTE Seccion HS 6
RHSIES Proteccion frente a la exposicion al radon

BARRERA DE PROTECCION

METODOS DE

PROTECCION ESPACIO DE CONTENCION VENTILADO

DESPRESURIZACION DEL TERRENO

i8
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2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

- Cudles son la soluciones para ~_| © Y para intervenciones en edificios

. obra nueva ® o000 .. existentes

Otras soluciones para edificios existentes alternativas
o complementarias a las propias de cbra nueva (4, By
C) son el sellado de los cerramientos en contacta con

el terreno (D) y la mejora de la ventilacion (E).

Términos municipales ZONA1=AoB

Términos municipales ZONA2= A+ (BoC)

Barrera de Camara de Despresurizacién del Sellado de Mejora de la
Proteccién aire ventilada terreno cerramientos ventilacién
= N
b A
§ 1
-~ J— 4
ot T i T

i9

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

2. DIMENSIONARSE O BIEN: Idmina + coef. difusiéon < 101t m?/s + 2 mm espesor
3. CARACTERISTICAS:

a. Tener continuidad

b. Sellado encuentros de elementos que la interrumpan
c. No presentar fisuras

d. Durabilidad adecuada a la vida util del edificio

10
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2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Clasificacion:

SHO®

e

+—Estrato de proteccion superior en PP
\/ o—Film de PE

- *—Film de aluminio

v o—film de PE

+— Estrato de proteccion inferior en PP

/RADON .

iwega |

Material

. stop Film
v ~— Color
Anchura del rollo (m)

Longitud del rollo {m)
Peso del rollo (kg)

Masa por unidad de drea (o/m?) EN 1849-2
Capa de aire equivalente al ~ UNIEN ISO

paso de vapor - 5d (m): 12572
DVA difusion del vapor de ~ UNILEN ISQ
agua (@/m?/24 ore) 12572

Impermeabilidad al agua EN 13984
Resistencia al desgarro MD/CD*  EN 12311-1

Alargamiento MD/CD* EN 1231141
Desgarro por clavo MD/CD*  EN 12310-1
Reaccion al fuego EN 13501-1

PP.PE.Alu.PE.PP

blanco

15

50

10

130 (+10 g/m?)

>1500

+0,02

superado

170/ 110 (£30N/50mm)
60/ 45 (+15%)

75/ 90 (+15N)

Q/ Diffusione gas radon (D) 150 11665-10

TN TR

EN 1849-2

Espesor (mm)

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

|. DATOS DEL LOCAL A PROTEGER

A= 6,00|m
B= 10,00[m
C= 6,00|m

2. EXHALACION LIMITE

4. VERIFICACION E,_vista < Eiimice CUMPLE

E=  246E03 Bam’h < Eim=

1800 Ba/m™h

Ew=Cs(Q/A) Bymh

Cy= 30,00|Bg/m™h
N= 0,10

Q= 36,00 m’/h
A= 60,00 m?

Ep = 18,00 Bg/m™h

3. EXHALACION PREVISTA A TRAVES DE LA BARRERA

concentracién de disefio (10% s/ 300 Bq/m’)
renovaciones/hora
caudal de ventilacion del local a proteger

superficie de la barrera

E=3-10° A 1/sinh (d/l)

A= 7,56E-03 h”!

d= 4,50E-04/m

D= 1,64E-14|m%/s

1= 8,84E-05 m

E= 2,46E-03 Bg/m*-h

Bq/m®h

constante de desintegracion del radon
espesor de la barrera

coeficiente de difusion al radén de la barrera

longitud de difusién del radén en la barrera

22

22/02/2021
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

|. DATOS DEL LOCAL A PROTEGER

A=
B=
c=

6,00|m - ~
10,00[m / A j

6,00|m

2. EXHALACION LIMITE

Ejm =
Cy=
N=
Q=
A=

Eim =

Cy-(Q/A) Bq/mz-h
Bq/mz»h concentracién de disefio (10% s/ 300 Bq/m’)
| 0,10 ! renovaciones/hora
700 m’/h caudal de ventilacion del local a proteger
60,00 m? superficie de la barrera
18,00 Bg/m’-h

Enero 2002

Aislamiento térmico

Determinacion de la idad al aire en edifici

Método de presurizacion por medio de ventilador

(ISO 9972:1996, modificada)

norma
espanola
UNE-EN 13829

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

VALORES MAXIMOS DE INFILTRACIONES DE AIRE PERMITIDOS
EN EDIFICACION RESIDENCIAL

Regién
Europa Passivhaus
” Ventilacion naturel
Austria
Ventilacién mecénica 1.5
Bulgara Apcdam.enfos 2
Residencial 4
Viviendas de bajoconsumo 1.5
Rep. Checa Ventilacién naturel 4.5
Ventilacién mecénica 1.5
Dinamarca Residencial 1.5
Finlandia RISVES 05
Existentes 2
" Unifamiliar 4.5
Francia
Multifamiliar 6.8
2 Ventilacién natural 3
Alemania
Venfilacién mecénica 1.5
8 i Ventilacién natural 3
Lituania -
Ventilacién mecénica 1.5
Ventilacién natural 4
Holanda
Ventilacién mecénica 2
Noruega Residencial 3
Portugal Residencial 0.6
" Ventilacién naturcl 3
Eslovenia = —
Ventilacién mecénica 2
" Unifomiliar 4
Eslovaquic
Multifamiliar 2
Reino Unido Ventilacién naturcl 5
Ventilacién mecénica 1

norma
espanola
UNE-EN 13829

22/02/2021
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Decisive

Method A -
coefficient under non-stationary conditions

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

I1SO DIS 11665-10

Measurement of radioactivity in the environment - Air: radon-222 - Part 10:
Determination of diffusion coefficient in waterproof materials using activity

the radon

concentration measurement

Method B — determining the radon diffusion
coefficient under stationary conditions

Ater stationary radon diffusion through the sample, the

after rador

of radon
n is admitted into the source container.

ins.

recever containar is flushed with radon-poor ambient air, After bringing
the flushing o an end, the decisive measurement begins.

Tine

Method C - determining the radon diffusion
coefficient under stationary conditions
established during ventilation of the receiver
container

The receiver container is continuously ventilated with radon-poor air
Atter establishing the stationary radon difusion through the sample, the

] ventiation is stopped and the decisive measurement begins.

<6 hours 1,~5. day
< 12hours following days

For atleast 23 of the

e successive records
depends on the

r =

Pl I i

appled for

dapends on the

F—..

o
i
i —

s

Raam concantation it scalel

Radon concentation twithost scale)

¢ m - wm m e

e )

apped for
]i ‘doetermination of D.
i
= il
Hrrt e

R cencarendin b seal)

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

BARRERAS DE
PROTECCION

POLIETILENO

LAMINAS ASFALTICAS

CAUCHO - EPDM

SISTEMAS LIQUIDOS

22/02/2021
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON
2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

VENTILACION NATURAL o MECANICA

2. ABERTURAS DE VENTILACION libre de obstrucciones
3. VENTILACION NATURAL:

a. 10 cm? por cada metro lineal del perimetro de la cdmara

b. Sisuperficie < 100 m? - ventilacién a una fachada si dista menos de 10 m
4. LOCALES NO HABITABLES-> suficiente HS-3 o RITE
EDIFICIOS EXISTENTES: cdmara de altura o espesor minimo 5 cm
6. VENTILACION MECANICA: si no se cumplen las condiciones de ventilacién natural

S

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

\NTOS D VIA:
a. Red de arquetas de captacidn o tubos perforados
b. Capa de relleno bajo el edificio
c. Conducto de extraccidn (en general con extractores mecdnicos)
2. EDIFICIOS EXISTENTES: posibilidad de instalacién perimetral

Succién N
natural

14
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

a. Lo especificado en apartados anteriores

b. Lo especificado en la legislacién vigente jOJO! Trasp. DIRECTIVA
c. Capaz de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio

2. CONTROL DE RECEPCION
- EIPPT se indicara las condiciones de recepcion (i/ ensayos)
- Comprobacion:
a. Corresponden al PPT
b. Disponen de la documentacidn exigida
c. Caracterizados por las propiedades exigidas
d. Ensayados si asi lo indica PPT o DEM (V2B2 DO) con la frecuencia
- Criterios articulo 7.2. Parte | CTE

Definicién y uso del indice de concentracién de actividad para la radiacién gamma emitida por los materiales de

construccién a que se refiere el articulo 75
ANEXO vl

I = Cpa226/300 Bafkg + Cy1,232/200 Balkg + Cyyq/? 000 Bglkg

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Colocacidn sobre superficie limpia y uniforme
Sobre el terreno o material granular - capa de hormigdn de limpieza
Capa antipunzonamiento (2 caras si es flotante / 1 cara si es adherida)
Refuerzo puntos débiles (esquinas, rincones, pasos de conductos...)
Sellado encuentros (pinturas aislantes, capas plasticas, masillas flexibles...)
Pozos de registro, arquetas... estancos a los gases

S IE S OO [ (=

-

30
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

una capa de hormigon de limpieza.

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

2. Sise vierte solera sobre relleno - disposicidén de un geotextil

16
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

2. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacién de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afio
Limpieza 1 afio
Extractores
Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucién 1 afio
Sistemas de control Revision del estado de sus automatismos 2 afios

33
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iNDICE DE CONTENIDO
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3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

Leyenda
7 Municipios de zona |
0 Municipios de zona i

Mapa de municipios clasificados por niveles de potencial de raddn

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

Poblacion en zonas de actuacion prioritaria: 001%-75% [ > 75% 36

18
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JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

PROVINCIA DE BADAJOZ

50,30% 36,37 %

ZONAII
PROVINCIA DE CACERES

ZONA1 NO HE-6

84,75 %. 8,52%
ZONAI ZONAI  NOHE®
. . . No HE-6
Provincia de Badajoz u Zona! Provincia de Caceres NokES

W Zonal

zeral W Zonall

38
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3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

ZONA SIN/ RIESGIO! Rn?22

e

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

3. CLASIFICACION MUNICIPIOS

20
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

b. “LOCAL HABITABLE”

Promedio anual de concentracion de radén: Valor medio de la concentracion de radén esti-
mado segun se establece en el apéndice C.

Concentracion de radon: Actividad especifica del radén (Rn-222) en el aire. Se cuantifica en

becquerel por metro cibico (Bg/m?), que se corresponde con el numero de desintegraciones por
segundo por metro cubico de aire.

Local habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exige unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran locales habitables, dentro del ambito de aplicacion de esta seccion, por ejemplo:

- habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, salones, cocinas, bafios, aseos, distribuido-
res interiores de las viviendas, etc.);

- recintos de trabajo o abiertos al publico como aulas, bibliotecas, habitaciones hospitalarias,
despachos, salas de espera o de reuniones, etc.

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON
4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

b. MEDICION: laboratorio
c. ESTIMACION DEL PROMEDIO ANUAL: direccién facultativa o entidad de control

PROMEDIO ANUAL

AN
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

ESTIMACION
MUESTREQ MEDICION PROMEDIO ANUAL y

. \

MUESTREO

1. DETERMINACION DEL NUMERO DE DETECTORES
a.

S DETERMINACION NUMERO DE
DETECTORES

MUESTREO

UBICACION DE LOS
DETECTORES

¢DONDE?: plantas del edificio donde exista una probabilidad mas alta
- Bajorasante
- Sobre rasante: dos plantas mas bajas y en la mas alta

b. ¢CUANTOS?

- Por unidad de uso: 1 zona muestreo cada 200 m?s. util y 1 por planta
- Unidades de uso de mayor superficie:
- Si1.000-5.000 m? > 1 zona muestreo cada 400 m? s. util
- Si>5.000 m? = 1 zona muestreo cada 500 m? s. util 45
- 1 detector por zona de muestreo, salvo ud. de uso < 200 m? - 2 detectores

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

MUESTREQ MEDICION

. \

MUESTREO

1. UBICACION DE LOS DETECTORES
a.

ESTIMACION
PROMEDIO ANUAL

DETERMINACION NUMERO DE
DETECTORES

MUESTREO

UBICACION DE LOS
DETECTORES

Elegir zonas mas representativas de las estancias con presencia de personas mas
elevada

Ubicacidn exacta = calefaccidn, refrigeracion y ventilacidn (entrada-salida aire)
Realizar un esquema grafico del edificio

46
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

= Colocacion de los detectores

La localizacion de los detectores dentro de los recintos debe elegirse de forma que sea repre-
sentativa de las zonas ocupadas de la totalidad del lugar de trabajo o vivienda. El nimero
de lugares de medida dentro de las diferentes zonas varia en funcion de la superficie total y
de su configuracion. En lugares de trabajo debe tenerse en cuenta la localizacion de los dis-
tintos puestos, asi como las caracteristicas del sistema de venrilacidn, en especial la diseri-

bucion de entradas y salidas de aire.

f[,os detectores se deben situar a una altura no inferior a 50 c¢m sobre nivel del suelo, a
una distancia de mas de 30 cm de paredes exteriores y 10 cm de otros objetos y nunca
dentro de armarios. Tampoco deben colocarse proximos a corrientes de aire (ventanas, ven-
tiladores...), ni exponerse directamente al sol u otras fuentes de calor. También deben evi-

tarse aquellos lugares donde la humedad pueda ser elevada, como cocinas, lavaderos o

\cuartos de bafio.
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

MEDICION ESTIMACION
AN

MUESTREO

C.

MEDICION

1. ENTIDADES DE MEDIDA
a.
b. ¢QUIENES?: Laboratorios:

Detectores tipo activo o pasivo

ENTIDADES DE MEDIDA

PROMEDIO ANUAL

MARCHA

INSTALACION Y PUESTA EN

CONDICIONES DURANTE LA
EXPOSICION

ANALISIS Y EXPRESIONES DE
RESULTADOS

- Acreditados ISO/ITEC 17025 por ENAC

- Declaracion responsable segiin Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo.
¢QUE?: Los laboratorios se encargaran de la instalacién, puesta en marcha,
toma de datos y expresion de la medida 49

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

22 E&LaRuUC

Laboratorio de Radiactividad Ambiental

UAGQLabS
[Q00NOVQ

The global leader in radon measurement

4% eurofins ‘
IPROMA

50
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los

BeE requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la

edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacion, para el ejercicio de su actividad.

s JOE
2
ok
DATOS DE LA ACTIVIDAD

EL LABORATORIO CITADO PRESTA SU ASISTENCIA TECNICA EN LOS ENSAYOS QUE SE SENALAN:
(marcar lo que proceda)

10 ENSAYOS PARA OBRAS DE EDIFICACION
O a) Ensayos de geotecnia
O b) Ensayosde viales
O c¢) Ensayos de pruebas de servicio
O d) Ensayos de estructuras de hormigon
0 e) Ensayos de estructuras de acero
O f) Ensayos de obras de albanileria
O g) Ensayos de estructuras de madera

2 O ENSAYOS PARA OBRAS DE INGENIERIA CIVIL
0 a) Ensayos de suelos, firmes bituminoses y otros materiales
O b) Ensayos de conglomerantes, aridos, agua, igon y i de
O c) Ensayos de dlicos y sefializaci
O d) Ensayos de reconocimientos geotécnicos

LOS ENSAYOS QUE SE REALIZAN, CON IDENTIFICACION DE LA NORMA O PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ Y
REGLAMENTO DONDE SE INCLUYEN, SE RELACIONAN EN DOCUMENTOS ANEXOS QUE FORMAN PARTE DE ESTA
DECLARACION RESPONSABLE..

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

ENTIDADES DE MEDIDA

ESTIMACION

MUESTREQ MEDICION PROMEDIO ANUAL y

INSTALACION Y PUESTA EN

N
i — MARCHA
MEDICION

CONDICIONES DURANTE LA
EXPOSICION

MEDICION ANALISIS Y EXPRESIONES DE

2. INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA I el
a. Altura 50-180 cm suelo, distancia > 30 cm paredes/puertas y > 10 cm otros
b. No disponer en interior armarios, cajones o vitrinas
c. No disponer préximos a corrientes de aire, directamente al sol o fuente calor
d. Sise disponen en lugares humedad elevada (HR > 70%) - proteccion

52
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

ESTIMACION

MUESTREQ MEDICION PROMEDIO ANUAL

_1 ;‘YL,—.’ ENTIDADES DE MEDIDA

CE— INSTALACION Y PUESTA EN
MARCHA

MEDICION

CONDICIONES DURANTE LA
EXPOSICION

MEDICION ANALISIS Y EXPRESIONES DE

3. CONDICIONES DURANTE LA EXPOSICION I IR
a. Habitos de ocupacién ordinarios (Idem ventilacion)
b. Edificio cerrado: carpinterias exteriores cerradas e interiores abiertas
c. Tiempo de exposicion minimo 2 MESES

53
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

ESTIMACION
MUESTREQ MEDICION PROMEDIO ANUAL

_1 ;‘YL,—.’ ENTIDADES DE MEDIDA

CE— INSTALACION Y PUESTA EN
MARCHA

MEDICION

CONDICIONES DURANTE LA
EXPOSICION

MEDICION \ ANALISIS Y EXPRESIONES DE

4. ANALISIS DETECTORES Y EXPRESION RESULTADOS | el
a. Informe laboratorio: Bg/m3 durante el periodo de exposicion
b. Informacién adicional: incertidumbre expandida, factor K utilizado y valor
limite de deteccidn del procedimiento empleado
c. INFORME FINAL, documentacion minima
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

Sm 000 oo

Nombre y direccién del laboratorio
Nombre y direccidn del cliente

Fecha de emision del informe

Fecha de inicio y final de la exposicién
Caracteristicas y tipos de detectores
Procedimiento de lectura
Identificacidn y localizacion de cada detector sobre plano

Circunstancias meteoroldgicas y ambientales que puedan haber afectado al
resultado

La representacion en continuo de los datos almacenados por sensores de cada
detector, en caso de que éste permita disponer de ella

Cualquier otra informacidn relevante que pudiera influir en el resultado

Firma persona/s que asuman la responsabilidad técnica del informe

55
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

MUESTREQ MEDICION

b.

A

P—

ESTIMACION y

PROMEDIO ANUAL
5 4

ESTIMACION DEL PROMEDIO ANUAL

4. ANALISIS DETECTORES Y EXPRESION RESULTADOS
a. A partir de los valores de concentracion de radén en el aire se estimara el

promedio anual de concentracion de radén
Segln detectores:

- 1detector: promedio = valor medida

- Varios detectores = media aritmética de los valores de los detectores
FACTOR 1,40:

- Exposicidn en edificios no ocupados no asimilables a edificio cerrado

- Exposicion en edificios zona C, D o E (DB-HE) en periodo 2/3 sin calefaccion
Informacidn justificativa: DATOS EDIFICIO

56
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Tabla 3: Intervalos para la zonificacién de invierno

a A B [ D E
SCI<0 0<SCI<0,23 023<S¥ <05 0,5<SCI<093 094<SCI<1,51 SCI>1,51

Tabla 4: Intervalos para la zonificacion de verano

1 2 3 4
SCV <05 0,5 < SCV < 0,83 0,83 < SCV < 1,38 SCV > 1,38

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

A

—

ESTIMACION
PROMEDIO ANUAL

\_ ~

MUESTREQ MEDICION

ESTIMACION DEL PROMEDIO ANUAL

4. EXPRESION RESULTADOS
- Informacién estado edificio: en uso, ocupado, cerrado...
- Esquema grafico ubicacién detectores
- Circunstancias valores andmalos: condiciones meteoroldgicas...
- En cada zona de muestreo: numero de detectores y promedio
concentracién de raddn durante el periodo de muestreo
- Anexo informe final de resultados

58
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CONCENTRACION DE RADON (**Rn)

CIUDAD/PUEBLO

CALLE

TIPO DE VIVIENDA | Adosada de 2 plantas.

LUGAR DE MEDIDA | Habil

6n en planta baja (Superf. Aprox. 9 m?)

Fecha inicio medida:
Tipo de detector: I Monitor en continuo: Corentium

RESULTADO {Bg/m?)
Promedio Total 22Rn (Ba/m?) 75+ 10
GRAFICO CORENTIUM
o3 CONCENTRACION DE RADON (*2Rn)
:: CIUDAD/PUEBLO
CALLE

TIPO DE VIVIENDA | Adosada de 2 plantas.

50 LUGAR DE MEDIDA | Habitacion en

©
9
)
0
a

Fecha inicio medida:
'I’iEo de detector: l

nwe APt
M 0010 £440N
0010 2LAONZD.
0020 210NZ0
FOOEL LLAONZD.
10061 2440NZ0.
AB0:10 LUONED
A0020 L1s0NED
ADOEL ZLAGNED.
ADOG LUONED
S0010 210NsD.
50020 LAONYD.
S00EL 210NKD.
S0O8L 2LAONSD

RESULTADO (Bq/m?)

Promedio Total *?Rn (Bg/m?) 8713

JORNADAS COAATCC - CTE DB HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

(& Corentium Informe y Andlisis (¢} v3.0.4 / 2016-06-08

Carga dedates | Grafico | Informe | Modelo del informe H\;Sltup] setup |

| Cargar datos de un archivo =]

[ Cargar datos de un archivo ]

Archivo de datos seleccionado actualmente
| |C:\00 DATOS\CURSOS ¥ OPOSICIONES\CURSOS\2018_EAP - Gas ‘

| Radon en Edificios\Corentium|\Prucba C Ahillones - Merida.cor

corentium

| Informe Asistente |

wunw.corentium.com

Symy Visién completa de los archives
800
W Hora de inicio
500 I
| 450 |2018-Ene-18 1 16:00 |
400 Hora de finalizacién
350 [ rrerr |
300 12018-Mar-27 M 14:00 |
250
200 a
150 ~ Conc. medis - Tiempo
100 1103 Bg/m3 (+/-0%)
50 |[67 dias 21 horas]
o
s N a 2 a N 2 2 a NN
3 £ g g g g C 2 g 5 LY Conc. media. - Tiempo de
@ @ @ s = 5 B B = s = 1
& 2 2 = 2 < 2 2 2 2 |YTBym3Cri0%) |
2 5 = = 2 2 5 5 = g 2 LV, 07:00-17:00]
g g g g g g g g H g = (I %en-1 o)l
< = 2 2 = 2 < < < 2 =
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

(1 Corentium Informe y Analisis () v3.04 / 2016-06-08

Carga de dstos | Grafico | Informe | Modelo delinforme | Hw Setup | setup |

| Gréfico dia  dia = [

Seleccionar elintervala de tiempo | [ Grafico para fichero ] [ Opciones del grafico. ]

| Conc. media - Tiempo completo: 103 Ba/m3 (+/-9%) [67 dias 21 horas]

| |Hora de inicio: 2018-Ene-18 16:00 [2018-W03-4] |

| Conc. media. -

Bg/m3 (+/-10%) [478 hor

ias LV, 07:00-17:00] | Horade finalizacién: 2018-Mar-27 M 14:00 [2018-W13-|

b

Ba/m3

U
— T St mbar

[ 009k BLuersy
A00°L0gLUEREZ
A00:L0 813820
A00:L0 8133460

a0 | 1040
25 1035
201 1030
751 1025
701020
65 1015
a0 1010
55/ 1005
50 1000
15 005

30| 980
25( 975
201 970
15/ 965
40| 980

5 955

0 50

A00°L08LI80L
A00'L08LO3EZ
A00:L08LIElED
A 0010 BLIENE0
A00LOELIENDL
A00LOBLIEHEE
1 0071 BLIENAT:
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! Corentium Informe y Anslisis () v3.04 / 2016-06-08

|| Carga dedstos | Grsfico | nforme | Modelo del informe | Hw Setup [ setup |

o hora por hora (

Seleccionar el intervalo de tiempo | | Grafico para fichero ] Opeiones del grafico ]

‘Conc. media - Tiempo completo: 124 Bo/m3 (+/-9%) (6

horas] |Hora de inicio: 2018-Feb-25D 11:00 [2018-W08-7] |

| Conc. media. - Tiempo de trabajo: 246 Bg/m3 (+/-11%) [50 hor

ias L-V, 07:00-17:00]

Mar-04 D 07:00 [2018-W09- |

I
0 0
W

1)

Q00:LL 8HaBHSE
Q00194 8LEE45Z
Q00:6} 818452+
000722 8193452
70040 BLGE49Z
70040 8103492
70020 8192492
70001 BLA349Z
T00EL BLOBITZ
70091 8198492
70061 BLGe49T
70022 BLGRATZ
110010 8133442
¥ 006} 8H384/2

goooogaoooooono o B
SSS25328R0BRBC0RS8288888R8ER
EECEEEEE R rE R LEEEEERRE
BN DR IBRD DO DDOD PO D DD DD
FS23zeRIRS20oR2RS2852R828S
EocpEEbIidecraisRaaRER RS
SE2SEESifsfiEltsceioacnts
SEEEEEES2588888555888885888
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4. DETERMINACION PROMEDIO ANUAL

{2 Corentium Informe y Andlisis {c) v3.0.4 / 2016-06-08

Gorge dedatos | 6o | Informe | Madelo delinforme | HWsetvp | Sctup |

| Gréfico hora por hora

[x] [ Seleccionarelintervalo defiempo | [ Grafico porafichero ]

| Conc. media - Tiempo completo: 65 Bq/m3 (+/-20%) [1 dias 3 horas]

|| Hora de inicio: 20

| Conc. media. - Tiempo de trabsjo: 60 Bq/m3 (+/-20%) [10 horas, -V, 07:00-17:00] | Horade

Bg/m3
140
130

00

Ciclo diario del Radon
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